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> Se orienta hacia la
electricidad y los
combustibles de
biomasa;

> Incrementa el uso de las
Mejores Tecnologías
Disponibles como
opciones costo-efectivas
para la reducción de
emisiones y de energía,
lo que permite a los
países en desarrollo
saltar ciertas etapas en
el desarrollo de
tecnología;

> Mejora en la eficiencia
energética en el
consumo de energía y la
conservación de
combustible;

> Desarrollo de nuevas
tecnologías de bajo
requerimiento
energético y bajo
carbono para cubrir sus
necesidades y
requerimientos de
energía en un mundo
con restricciones en
carbono. Para alcanzar
estos logros, se
invierten grandes
cantidades en
investigación y
desarrollo.  
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Para el 2050

El sector industrial y manufacturero
incrementa sustancialmente sus
volúmenes de producción para
continuar con el crecimiento
económico, especialmente en países
en desarrollo. Para mantenerse con la
mega tendencia, éste: 

2025 2050
Rutas hacia 2050

no, GtC
1)

171 EJ
(31%)

1.51 GtC
(17%)

Motores Eléctricos

En la Unión Europea-15, los motores eléctricos en la industria de la manufactura
utilizaron aproximadamente el 24% del consumo total de electricidad en el año
2000 (Instituto Europeo Copper 2004).
Se pueden lograr ahorros significativos de energía utilizando motores eléctricos
más eficientes. Los ahorros económicos en electricidad pueden ser de hasta el
29%, con ahorros adicionales en energía primaria corriente arriba de la central
eléctrica.
Aunque algunos de tales proyectos pueden redituar rápidamente para los
usuarios finales, una gran parte de los “ahorros” financieros provenientes de las
mejoras en la eficiencia se presenta al evitar gastos en la parte del suministro. Se
necesitan mecanismos innovadores de incentivos para captar estos beneficios del
sistema y por lo tanto aprovechar más el potencial teórico de la eficiencia.

Cemento 

Existen diferentes maneras de producir cemento, cada
una utiliza diferentes cantidades de energía. Un proceso
moderno en seco puede utilizar tan poco como 3,000
MJ/ton de clínker, es más eficiente que uno de proceso
húmedo (5,000-6,000 MJ/ton de clínker). Si se
incrementa la producción de cemento a base de
materiales que no necesitan
procesamiento en el horno de
cemento  (ej. ceniza,
escoria), se
reducen tanto las emisiones de CO2

como el consumo de energía.
Consecuentemente, entre más se

recurra al uso de las Mejores
Tecnologías Disponibles (BAT, por sus siglas

en inglés), más se puede reducir el consumo de
energía en este sector. Por ejemplo, China que produce

cerca de un tercio del cemento del mundo (WBCSD 2002a),
podría ahorrar 1.4 EJ en su industria del cemento por año,
si aplicara las mismas tecnologías en energía que aplica
Japón (ABB 2005, WBCSD 2002b, de IEA 1999).
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Figura 11: Intensidad energética primaria en la producción de cemento
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El reto

El sector de transporte no será
sustentable si continúan las
actuales tendencias. Se espera
que la actividad de
transportación en el mundo sea
más del doble para el año 2050,
lo que hace prioritario el cambio
de esta mega tendencia en el
sector del transporte.

La cantidad de vehículos en el
mundo se eleva a más de dos mil
millones de unidades, con un
aumento casi proporcional en el
total de kilómetros viajados por
pasajero.

Se espera que los países en
desarrollo en particular,
experimenten fuertes aumentos
en el número de vehículos
mientras continúa su desarrollo
económico.
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Mega tendencias

Transporte 2002
2002

Emisiones de Carbono, GtC
(% total mundial1)

77 EJ
(26%)

1.45 GtC
(20%)

Consumo de energía, EJ

Combustibles de Biomasa
Los combustibles de biomasa para el
transporte pueden derivarse de cultivos
agrícolas, de desechos de cultivo y de otros
biomateriales tales como material residual de
madera cultivada.
Su conversión incluye la fermentación para
producir etanol y diferentes procesos para
producir diesel sintético y biodiesel. Estos
combustibles son parte del ciclo natural de
carbono de corto plazo y puede ser carbono
neutro cuando se utilicen las técnicas
adecuadas de cultivo. Por ejemplo, en Brasil
el uso de azúcar para producir etanol a
través de la fermentación es ya una industria
de gran escala.

Hidrógeno
El hidrógeno es una alternativa de fuente
de energía y actualmente se produce de
combustibles fósiles (principalmente de gas
natural). La producción de hidrógeno libre
de carbono sigue siendo muy costosa e
involucra pérdidas en la transformación de
energía.
A largo plazo, se requieren tecnologías
innovadoras (ej. reactores nucleares de alta
temperatura o gasificación de carbón con
CCS). El hidrogeno puede consumirse en
una celda de combustible produciendo la
electricidad que requiere el vehículo.
.

Consumo de energía en 
el sector de transporte. (EJ) 
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Cambiando hacia las tecnologías de bajo carbono
Las opciones posibles de tecnología de bajo carbono para el sector de transporte terrestre incluyen:

Hoy 

Existen alrededor de 970 millones de vehículos circulando, la mayoría en  Norte de
América y en la Unión Europea (WBCSD 2004b). Los elevados impuestos en
combustibles y la creciente regulación en la Unión Europea junto con diferentes
preferencias del consumidor, dan como resultado una elevada proporción de
vehículos más pequeños y ligeros, lo que hace tener una flotilla más eficiente en el
consumo de energía que en Norte América 


